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13201 D

Distortion Meter type BKF 5

Special Features:

Introduction:

The type BKF5 Distortion Meter measures rms-
distortion and hum level in audio-frequency cir-
cuits. Measurements on oscillators are made direct-
ly without any extra accessories. Measurements on
amplifiers and radio receivers can be carried out
in conjunction with a low-distortion audio oscil-
lator as e.g. the type HO12 or HO31 Beat-Fre-
quency Oscillators. Furthermore the type BKF5
Distortion Meter is able to measure modulation-
distortion and hum percentage in the output of
broadcast transmitters, when used in conjunction
with a suitable monitor.

variable frequency
stop network
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Adjustment

Direct reading frequency dial.

Measures total distortion, harmonics or hum sep-
arately.

The instrument measures the true rms value of
the various harmonics in accordance with the
definition of the distortion factor. Thus the
reading is independent of the phase relation
between the harmonics, unlike instruments in
which linear rectification is used.

Description:
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Schematic diagram of Distortion Meter type BKF5.

The Distortion Meter consists essentially of a
3-stage amplifier containing a selective RC-net-
work which can be sharply tuned to eliminate
any frequency F, from 20-20,000 c/s.

49803

In this way it is possible to eliminate the
fundamental from the input signal, so that the
output will contain only the harmonics and the
hum components.

The frequency F is read directly on the main dial.
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The output voltage is fed to a 2-stage vacuum-tube
voltmeter. The voltmeter has an approximate
square-law characteristic, giving a meter reading
very nearly proportional to the rms-value of the
applied signal. By means of built-in high-pass and
low-pass filters, the meter is able to discriminate
between harmonics and hum.

In case it may be of interest to further examine
the distortion components, an oscilloscope e.g.
type OSG4l or OSG42 can be connected in
parallel with the meter through a separate jack. By
means of Lissajous figures the predominant
harmonics are easily determined.

The input circuit is asymmetrical but, as the input
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Typical filter characteristics.
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impedance is about 200 kilohms, the Distortion
Meter can be connected to balanced circuits
without severely disturbing the symmetry.

Operation:

The BKF5 Distortion Meter operates as follows:
After adjustment of the amplifier sensitivity the
fundamental frequency is balanced out by means
of the main dial and an auxiliary knob for perfect
resistance balance of the selective RC-network.
When the meter reading has reached a minimum,
the balancing is complete and the distortion or
hum percentage is read directly from the meter in
connection with the multiplier switch.
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Universal characteristic of selective amplifier.

SPECIFICATIONS:

Distortion range: 0.5, 1, 2.5, 5, 10, 25, 50, and
1009, full scale.

Fundamental frequency range: 20-20,000 cycles
in three ranges.

Distortion frequency range: 20—-60,000 cycles.

Accuracy : For total distortion measurements with-
in 59, of full scale or 0.1Y%, distortion, which-
ever is the greater.

The harmonic distortion and the hum dis—
tortion are measured separately. The accuracy of
the measurements depends on the relative
magnitude of the two components as well as
on the magnitude of the fundamental fre-
quency. This assuracy can be estimated from
the filter characteristics. E.g. when measuring
on a fundamental frequency of 400 cycles, the
lowest harmonic component is 800 cycles which
is attenuated by 29 dB by the low-pass filter.
In this case hum levels down to some 20 dB
below the harmonics can be measured without
appreciable error as the meter is very insensitive
to other frequencies except the most powerful.

Residual distortion : less than 0.1%,.

Sensitivity : Adjustable to signals down to about
150 mV rms.

Input impedance : 200,000 ohms unbalanced.

Power supply : 110, 127, 150, 200, 220 or 240 volts,
50 to 60 cycles.

Consumption : about 40 watts.

Mounting : grey enamelled aluminium panel mount-
ed in metal cabinet. Panel dimensions suitable
for mounting on 19” relay rack (panel height
265 mm).

Owver-all dimensions: Length: 490 mm.
Height: 285 mm.
Depth: 250 mm.

Net weight : 20 kilos.

Accessory supplied : shielded cable that fits the in-
put jack.

Data subject to change without notice.

Printed in Denmark

DYVA&JEPPESENS BOGTRYKKERI A/S
'KGLHOPLEVERANDOR KOBENHAVN K
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KLIRFAKTORMALER
TYPE BKF5

Klirfaktormdleren anvendes til médling af klirfaktoren p& lavfrekvens-kre dslgb.
Méaleomrddet ligger for grundsvingninger mellem 20 Hz og 20.000 Hz, medens
oversvingninger indtil 60.000 Hz mdles korrekt. Klirfaktoren afleeses direkte

pd et viserinstrument, der i det fplsomste omrdde giver fuldt udslag for 0.5%.

Klirfaktorméleren bestdr af en 3-trins forsteerker med et variabelt R-C filter
efterfulgt af en 2-trins forsteerker med tilsluttet ventilinstrument med kva-
dratisk skala. Mellem forsteerkeren og ventilinstrumentet kan der indskydes
enten et lav-pas eller et h¢j-pas filter. Den indbyggede strgmforsyning er
spaendingsstabilise‘zfet, og eendringer i netspeendingen har ingen meerkbar ind-

flydelse pd madlingerne undtagen i det f¢lsomste omrdde.

Apparatets st¢rste fplsomhed er ca. 0.15 volt, og dets egenforvreengning er
mindre end 0.1% - i stgprste delen af frekvensomrddet mindre end 0.05%.

Indgangsimpedansen er ca. 0.25 MQ i serie med 0.25 UBLE

Klirfaktormdleren arbejdzr pd felgende m&de:

Med r¢rvoltmetret i sin ufgplsomste stilling (procentomskifter i stilling C)
indstilles indgangsspeendingen sdledes, at instrumentet giver fuldt udslag for
grundsvingningen plus eventuelle oversvingninger. Ved at stille procentom-
skifteren i en af de andre stillinger kobles R-C leddet ind, og dersom det er
afstemt til resonans med grundsvingningen, kan denne elimineres fuldsteen-
digt ved en passende indstilling af balancepotentiometret. Instrumentet an-
giver da direkte klirfaktoren i procent af grundsving‘ningen plus eventuelle
oversvingninger. Ved grundsvingninger over 400 Hz er det muligt at bestem-
me brummet og de harmoniske hver for sig ved enten at indskyde lav-pas
eller h¢j-pas filtret foran ventilinstrumentet. H¢j-pas filtrets deempning er
ca. 50 dB ved 50 Hz, ca. 33 dB ved 100. Hz og ca. 13 dB ved 150 Hz, medens
lav-pas filtrets daempniﬁg er ca. 28 dB ved 800 Hz, ca. 39 dB ved 1200 Hz og
ca. 47 dB ved 1600 Hz. Begge filtres afskeeringsfrekvens ligger ved ca. 250 Hz.

Den speending, der f¢res til ventilinstrumentet, fpres ligeledes (gennem 20 k{2

i serie med 0.1 uF) til bgsningen OSCILLOGRAPH. Ved at forbinde Y-for-
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RADIOMETER

steerkeren i en oscillograf hertil og X-forsteerkeren til indgangen, kan det af
den fremkomne Lissajous-figur ses, om de harmoniske hovedsagelig er af

anden eller tredie eller eventuelt hg¢jere orden.

 BETJENINGSFORSKRIFT

Inden apparatet sluttes til nettet, b¢r netspeendingsomstilleren indstilles til
den forhdndenveerende speending, hvis denne ikke er 220 volt, idet apparatet
leveres indstillet til denne speending. Speendingsomstilleren kan stilles p&
fplgende speendinger: 110 - 127 - 150 - 200 - 220 og 240 volt. Den sidder
under nettransformatoren sammen med en 1 amp. sikring og bliver tilgesen-

gelig, ndr apparatet tages ud af kassen.

Apparatet, hvis klirfaktor skal m&les, sluttes til den b¢sning pd klirfaktorma-
leren, der er betegnet INPUT. Da indgangsimpedansen er 0,2 MQ, b¢r der
anvendes et skeermet kabel, dersom speendingskilden ogsd er h¢jimpedanset,

for at undgd inducerede brumspeendinger.

Procentomskifteren stilles i stilling C og filteromskifteren i sin midterstil-
ling. Frekvensomrddeomskifteren stilles sdledes, at grundfrekvensen af den
speending, der skal méles, ligger inden for det valgte omr&de. Ved hjeelp af
potentiometrene OUTPUT COARSE (grov) og OUTPUT FINE (fin) indreguleres
til fuldt udslag pd instrumentet. Procentomskifteren stilles derefter i stilling =
100, og frekvensskalaen og balancepotentiometret stilles sdledes, at udslaget
bliver mindst muligt. Minimumsudslaget i det lavest mulige procentomrdde
angiver direkte oversvingninger plus brumspeendingen i % af totalspeendingen.

Er grundfrekvensen h¢jere end 400 Hz, maéles oversvingninger for sig ved at

indskyde i—a—v—pes» Hiltret. (% %

Hvis man vil konstatere, om en af oversvingningerne er seerlig kraftig i for-
hold til de ¢vrige, kan dette g¢res ved at forbinde Y-forstserkeren i en oscillo-
graf (f. eks. Radiometers type OSG41 eller OSG42) til b¢sningen meerket OS-
CILLOCRAPH og X-forsterkeren til indgangsspendingen. Med klirfaktorm3-
leren i balancestilling fremkommer der p& katodestrdlergrets skserm en Lis-
sajous-figur, der viser, om forvreengningen skyldes anden eller tredie harmo-
niske, hvad der er det mest almindelige, eller om der eventuelt skulde veere
en harmonisk oversvingning af h¢jere orden, der er den dominerende. En fi-
gur, der minder om et U eller eo repreesenterer den anden harmoniske, me-
dens et Ay eller coco repreesenterer den tredie harmoniske. I almindelighed er

figurerne dog ikke sd simple.

{
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MALENG®JIJAGTIGHED 5

Klirfaktoren er defineret som effektivveerdien af oversvingningerne i procent

. af grundfrekvensen. Apparatet mdler imidlertid i forhold til totalspeendingen.

Den derved indfgrte fejl far forst betydning ved klirfaktorer over 25%. Ved

stgrre veerdier kan afleesningen korrigeres efter fplgende formel:

Kaﬂ -

!
b 2
~T00

hvor Kafl er den afleeste og K den virkelige klirfaktor.

Desuden kan der opstd fejl, fordi ventilinstrumentet ikke under alle forhold
méler effektivveerdien helt ngjagtigt. I almindelighed er mdlengjagtigheden

ca. 5% af fuldt udslag i hvext m&leomrdde I egenforvreengningen.

UDSKIFTNING AF ROR
R¢rene 1, 2, 3, 4 og 5 er af typen EF40.

Re¢rene 3, 4, og 5 kan uden videre udskiftes med nye fejlfri r¢r. R¢r 1 og 2
bgr fortrinsvis udskiftes med seldede eksemplarer for at undgd lejlighedsvis
efterindstilling af potentiometret SET TO MIN. OF RESIDUAL DISTORTION
(minimumsindstilling af egenforvreengning - El i str¢mskema). Ved hjeelp
af dette potentiometer kan apparatets egenforvreengning holdes under 0, 05%

med neesten alle EF40 r¢r. '

R¢r 6 er af typen EF80 eller 6BX6, og r¢r 7 er ensrettergret EZ40. ﬁegge

kan uden videre udskiftes med nye, fejlfri r¢r. Stabilisatorrgret 150 (ror

8) kan udskiftes med et andet r¢r af samme type, dersom dette breender ro-

ligt uden pludseligt optreedende spring i lyset. 6)1/@9‘9/{/
: |

Mmél,gf
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JUSTERING AF APPARATET

Det vil formentlig aldrig blive n¢dvendigt at trimme klirfaktorm&leren. Om

forngdent kan den dog trimmes pd fgplgende méide:

1)

Forbind en tonegenerator (f. eks. en Radiometer type HO12 heterodynos-
cillator) til indgangen pd BKF5 og forbind ligeledes tonegeneratoren til
den vandrette forsteerker i et oscilloskop. Tilslut den lodrette forsteer-
ker i oscilloskopet til udgangsklemmerne pd BKF5. Lissajousfigurerne,

der dannes pd skeermen, vil veere til stor hjeelp under trimningen.

Stil den ene omskifter pd omrddet 20-200 Hz og den anden i stilling C.
Stil tonegeneratoren pd 10 kHz og knappen CALIBRATION sdledes, at
viserinstrumentet giver omtrent fuldt udslag. Stil derefter pd trimme-
ren mellem anoden pd r¢r nr. 4 og gitteret pd r¢r nr. 3, indtil viserud-
slaget ikke vgrierer, ndr apparatets skaladrejes gennem hele omrddet.
Derved forgges indgangsimpedansen pd r¢r nr. 3 s8 meget, at roret
ikke belaster det netveerk, der bestemmer frekvensen. Trimmeren er

tilgeengelig gennem hul nr. 4 regnet fra forpladen og set fra kassens
bund.

Stil derefter omrddeskifteren pd 200-2000 Hz. Indstil skalaerne p& tone-
generator og BKF5 til 2000 Hz og BALANCE-knappen i midterstilling.

Indstil derefter trimmerne T2a og T2b sdledes, at viserinstrumentet
giver minimum udslag. Disse trimmere er anbragt som nr. 2 Og Nr.

6 (fra forpladen).

Skift frekvensen pd tonegeneratoren til 200 Hz og afstem BKF5 til denne
frekvens. Hvis skalaen ikke viser 200 Hz (+1%), kontroller da modstan-
den i afstemningsnetveerket samt skalaens placering p& akslen. Dette
sidste ggpres ved at lgsne stopskruen anbragt mellem skalaen og forpladen
og dreje afstemningskondensatoren til maximal kapacitet. Det graverede
meerke uden for 200 Hz-meerket skal sd veere ud for indexstregen. Hvis
dette ikke er tilfeeldet, m& koblingen mellem skalaen og kondensatoren
l¢snes og indstillingen rettes. Hvis skalaens visning ikke overholder
tolerancen (£1%), selv om skalaen er rigtigt anbragt og modstandsveerdi-
erne korrekte, betyder det, at afstemningskondensatoren er blevet defekt
og ma udskiftes tillige med skalaen. Dette vil kun veere tilfeeldet, hvis
kondensatoren har veeret udsat for mekanisk overlast, sdledes at ﬁogle af

pladerne er blevet bgjet.
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Hvis BALANCE-knappen m4& drejes mere end 90_0 fra midterstillingen, mi

tilpasningsmodstanden til anodemodstanden (B2 i strgmskemaet) justeres.

Kontroller derpd, at BKF5 kan balanceres i hele frekvensomra&det fra 200-
2000 Hz. Hvis udligningen mellem de to sektioner af drejekondensatoren
har eendret sig i tidens lgb, vil det m&ske veere ngdvendigt at udskifte
shuntmodstanden over BALANCE potentiometret med en modstand af hej-

ere veerdi.

Justeringen af trimmerne T3a og T3b sker ved 20.000 Hz med BALANCE-
knappen i midterstilling. Hvis afstemningsmodstanden har de rigtige veer-
dier (£1%), vil det vise sig, at skalaen og balancen er i orden i hele fre-
kvensomrddet fra 2-20 kHz. Trimmerne er anbragt som nr. 3 og nr. 5

fra forpladen.

Trimmerne Tla og Tlb for 20-200 Hz-omr&det indstilles ved 200 Hz, og

de er anbragt som nr. 1 og nr. 7 fra forpladen.
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